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Nepal ist durch drei geographische Zonen gekennzeichnet:

= <500 mNN Tiefland — Terai
= 600 m NN bis 3000 m NN Siwali-Mahabharat-Kette
= > 3000 m NN Himalaya
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Kathmandu — Ballungszentrum mit Problemen

=il

Die Hauptstadt Kathmandu hat die gleichen Armut und Gewalt fihren zu Landflucht und

Problem wie alle Ballungszentren in Asien Elendsquartieren am Rande der Stadt
7 £ Spezielle Probleme bei der Aufbereitung von Farbereiabwéssern in Nepal Bild 3
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Umweltprobleme im GrofRraum Kathmandu
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Industrieabwasser ‘ r Kommunale Abwésser

Beispiele:

Lebensmittelindustne
Holz- und Papierindustrie
Textilindustrie
Kunststoffindustrie

Teppichindustrie

Chemische Industrie ;

——l

Oberflachen- und Grundwasser
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Zielstellung des PPP-Projektes
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Entwicklung und Optimierung einer einfachen Reinigungstechnologie zur
vielfachen Anwendung mit lokalen Mdaglichkeiten

Bau und Erprobung einer Pilotanlage

Schulung von verantwortlichen Mitarbeitern des Verbandes der
Papierfarber HANDPASS im Umwelt- und Gewdasserschutz

Schulung zu Betrieb und Instandhaltung von Klaranlagen am Beispiel der
Pilotaniage

Erfolgserlebnisse vermitteln und Umweltbewusstsein entwickeln

Vergabe v@ﬁ"ﬁiphmarbeitan an Studenten der Tribhuan Universitat
Kathmandu |

Wiederholter Bau von Klaranlagen in anderen Farbereien
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Abwasserbehandlung in der Papierindustrie in Kathmandu

- — .

Produktionsabldufe in der Firma Mepali Paper Products (P.) Ltd. in Kathmandu
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Nepali Paper Products (P.) Ltd. in Kathmandu
Prinzipdarstellung des besiehenden Abwassersystems

. Produkticnsebeane 3 q
- T T I

Produktionsebene 2 i Produktions- und Lagerhalle
B h TR
Hl Produktionsebene 1a Produktionsebene 1b
I3 Sanitartrakt mit Sickerschacht
Q
:| Verwaltungsgebiude
|| I * Produktionsschwerpunkt:
i Farben, Trocknen, Schneiden,
' Konfektionieren von
handgeschopftem Papier und
r » ca. 200 Arbeiter und Angestellte
E = = (i) « Abwassermenge ca. 10.000 ITag
Vorfluter e ——
Stralte Tor
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Konzeption der Abwasserauibereitung

Mechanische Behandlung (Sieb, Sedimentation)

Qo
o Biologische Behandlung (anercb, aerob)
o Filtration (Option)
1 2 3 6
Siebeinrichtung Sedimentation Anerobe Stufe Schlamm- Aerobe Stufe Filtration
3 mm 10 m? Tank separierung Tropfkdrper- 6 m?
Prozess- 10 m? Option
abwisser Vopiiom
10m?/d Gas
—p——— | =D
l 4 . Gas
-
Sanitér- : 1 ':K ’}@
abwisser
Schlamm é :
b Einleitung
i Wasser aus der Filterspiilung in die
@ Vorflut
Abgesiebtes Schlamm
Material
ey Spezielle Probleme bei der Aufbereitung von Farbereiabwassern in Nepal Bild 11
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Abbautest von Modellabwasser im Labor

Losungskonzept Zusammenfassung

Test Entfarbung CSB-Abbau

Aerobe biologische Abbaubarkeit ceine nein
(statisch, 35d, 35°C)
Belebtschlammsimulation mit zus. C-Quelle - ;

i i keine®ss nein
(kontinuierlich, 60d,35°C) -
Anaerobe biclogische Abbaubarkeit . :

: gering gering
(statisch, 35d, 35°C)
Ozonung (4,27 g/h O3) ja nein
Aerobe bidlﬁgischeﬁauhar&ait von.ozontem = | i A= pein
Abwasser (kontinuierlich, 60d, 35°C) » e
Aktivkohlefilter ja ja
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Schlussfolgerungen

h

Reaktivfarben sind hochgradig resistent gegen biclogische Verfahren

»  Vorzugsweise chemisch-physikalische Verfahren anwendbar:

¢ Membrantechnologien (Ultrafiltration, Umkehrosmose,
lonenaustauscher)

e chemisch-nassoxidative Verfahren (Ozonung, UV-Bestrahlung)
e chemische Verfahren (Flockung, Fallung)

e Adsorbtion (Aktivkohle-, Sandfilter) sowie Verfahrenskombinationen

» Nachteile: hohe Invest- und Betriebskosten und Sicherung der Entsorgung von
konzentrierten Restabfallen
> Umweltfreundlichste Variante: Ersatz dieser Farben durch andere biologisch
abbaubare Produkte
» Nachteil: 6 bis 10-fache Kosten von biologisch abbaubaren Farben
,'-I.-'.-".E'__: Spezielle Probleme bei der Aufbereitung von Farbereiabwéssern in Nepal Bild 13
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Technologisches Schema der Pilotanlage

Anlagenkonzept der Pilotanlage

=

o Mechanische Behandiung
O Filtration

T
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Zusammenfassung

W

Reinigung von problematischen Prozessabwassern (Reaktivfarbstoffe) —
verfahrenstechnisch mdéglich

- apparativer Aufwand
- Invest- und Betriebskosten

- gesicherte Restabfallentsorgung

»  Nutzung von biologischen Abbauverfahren — noch Forschungsgegenstand,
z.B. durch

- Nutzung von isolierten Enzymen
- Nutzung von Pilzkulturen
¥ Findung von einfachen, robusten und preiswerten Losungen
- Voraussetzung fur breite Nutzung in Entwicklungslandern
- Entwicklung des Umweltbewusstseins der Menschen
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